i
Hengesbach

Prozessmesstechnik

Digitale Tank-Inhaltsanzeige

CNEEEER o

| LS10

DTA 9648 /d

Technische Informationen e Bedienungsanleitung

Hengesbach GmbH & Co. KG * Schimmelbuschstr. 17 * D-40699 Erkrath * Tel.: +49 (0) 21 04 / 30 32 — 0 * Fax: +49 (0) 21 04/ 30 32 - 22

E-mail: info@hengesbach.biz
04/2007



Digitale Tankanzeige TA 9648

Inhaltsmessung fir beliebige Tankformen tber Druck- oder Wegmessung

Merkmale s10 8 A
LED-Display 14,2mm rot
Anzeigeumfang 0...999999 Digit
Eingang fur Einheitssignale
0/4-20mA oder 0/2-10V DC
2. Eingang fur Druckmessumformer
bei druckbeaufschlagten Tanks
Eingang zur automatischen
Fullhéhen-Korrektur
Volumen- oder Masseanzeige (Gewicht)

6 Standard- sowie beliebige
Sonder-Tankformen wéhlbar

Max. 4 Alarmausgéange,

Relaiswechsler oder Transistor

Galvanisch getrennter Analogausgang,

0/4 ... 20mA, 0/2 ... 10V DC (burdenabhéngig)
Schutzart Front IP65

nur bei druckbeaufschlagten Tanks
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Allgemeines

Mit der Tankanzeige TA9648 kann der Inhalt von Tankformen erfasst werden, bei denen kein linearer
Zusammenhang zwischen Fullhéhe und Inhalt besteht. Die Messung erfolgt Gber den hydrostatischen Druck,
bzw. Differenzdruck bei druckbeaufschlagten Tanks oder Uber Wegaufnehmer (z.B. Ultraschall, Radar,
Potentiometer).

Das Gerat bietet die Moglichkeit, zusatzlich einen Niveau-Sensor anzuschlieRen. Bei Erreichen eines
bestimmten Niveaus korrigiert sich die Anzeige jeweils auf den Wert, welcher der Fillhéhe entspricht, auf dem
der Niveau-Sensor montiert ist.

Kurzinfo

Programmierung Die Programmierung erfolgt Gber die frontseitige Folientastatur.

Alarmausgange Die Alarmausgange lassen sich als min. oder max. Funktion programmieren.
Schaltzustéande werden durch LED’s angezeigt.

Digitalfilter Bei aktiviertem Digitalfilter wird fortlaufend der Mittelwert von 16 Messwerten er-
rechnet und zur Anzeige gebracht.

Analogausgang Proportional zum Tankinhalt wird ein galvanisch getrenntes Analogsignal

0..20mA /0 .. 10V DC bzw. 4 ... 20mA/ 2 ... 10V DC ausgegeben. Die Umschal-
tung von Strom- auf Spannungssignal erfolgt biirdenabhangig (>500Q — Spannung).



Technische Daten

Hilfsenergie
Hilfsspannung
Leistungsaufnahme
Arbeitstemperatur
Bemessungsspannung

Prifspannung
C € - Konformitat

Eingang
Strom-Eingange
Spannungs-Eingénge
Grundgenauigkeit
Temperaturkoeffizient
Transmitter-Speisung

Display
Anzeigeumfang
Zusatzdisplay

Ausgang
Relais
Transistor
Analogausgang

230V AC £10%; 115V AC £10%, 24V AC £10% oder 24 V DC +15%
max. 3,5VA, mit Analogausgang 5VA,

-10 ... +55°C

250V~ nach VDE 0110 zwischen Eingang / Ausgang / Hilfsspannung
Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie 111

4kV-, zwischen Eingang / Ausgang / Hilfsspannung

EN55022, EN60555, IEC10004-3/4/5/11/13

0/4 ... 20mA,; Ri=10Q Uberlast 2-fach; 4-fach fir max. 5 s
0/2 ... 10V DC; Ri = 100kQ Uberlast max. 100V

< 0,1% 2 Digit

0,004% / K

U, ca. 24V, Ri ca. 150Q, max.50mA (25mA bei 4 Relaisausgangen)

LED rot, 14,2mm
999999 Digit mit Vornullenunterdriickung
LED 2-stellig rot, 7mm (Parameter - und Schaltzustandsanzeige)

Wechselkontakt <250V AC<250VA<2A, <300V DC<50W<2A

max. 35V AC/DC / 100mA, mit elektronischer Strombegrenzung
0/4 ... 20mA Burde <500Q; 0/2 ... 10V Birde >500Q, galv. getrennt
Ausgang schaltet automatisch um (birdenabhangig)

-Genauigkeit 0,1%; TK0,01% /K
Gehdause Schalttafeleinbaugehause DIN 96x48mm, Material PA6-GF; UL94V-0
Abmessungen Front 96x48mm, Einbautiefe 100mm,
Gewicht max. 390g
Anschluss Federkraftklemmen, 2mm? eindrahtig, 1mm? feindrahtig, AWG14
Schutzart Front IP65, Klemmen IP20, beriihrungssicher nach BGV A2
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Anschlussbilder

Anschlussleiste A
Standard-Signal Eingang 0/4...20mA bzw. 0/2 ... 10V DC

e P1 (unten)
3-Draht
Sensor |.#--ooieeeeees : P2 (oben; nur fir druckbeaufschlagte Tanks)
Out— 2-Draht
B Sensor
+ Out—
e 1
e Héhen-
Korrektur
.- - F T < +24V

Transmitter Speisung ~ Max. SOMA*

Anschlussleiste B (je nach Ausfiihrung)
2 Alarmausgange
Relais Transistor

L
(& A1

Anschlussleiste C (je nach Ausfiihrung)

2 Alarmausgange Analogausgang
Relais Transistor AO
T - e
0/4..20mA
G)—> A3 ) A3 @ "
0/2...10V DC
is—> is—, (i5—» -
(9 Go—» @8
(—> A4 » A4 (7
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Anschlussleiste D Hilfsspannung (je nach Ausfiihrung)
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Bedien- und Anzeigeelemente

Feld far
zusatzliche
Istwertanzeige Beschriftung
Parameteranzeige
bzw. aktivierte
Alarmausgange

Einheiten-Feld
Parameter-Taste
Einstelltaste abwarts

Einstelltaste aufwarts
Beschreibung
Die Bedienung des Panelmeters erfolgt in 2 Ebenen. Der gewiinschte Parameter wird mit der Taste &3
aufgerufen. Die Auswahl innerhalb eines Parameters bzw. die Einstellung eines Wertes erfolgt mit den
Tasten [« und =] .
Tastenkombinationen:
S + = 1 Parameter zurlick.

Nach dem Einschalten der Hilfsspannung initialisiert sich das Gerat. Im Display erscheint die Meldung / n « £
Nach Ablauf der Initialisierung befindet sich das Gerat in der Arbeitsebene.
Hier kdnnen, soweit vorhanden, die Schaltpunkte der Alarmausgéange eingestellt werden.

Durch 2 Sekunden langes Betétigen der Taste €3 wird die Konfigurationsebene aufgerufen. Hier werden
alle Parameter programmiert, welche die Eigenschaften der Tankanzeige bestimmen.

Nach dem letzten Menlpunkt oder wenn langer als 2 Minuten lang keine Taste betatigt wird, erfolgt automa-
tisch ein Ricksprung in die Arbeitsebene und im Display wird der Istwert angezeigt. Die Konfigurationsebene
kann zu jedem Zeitpunkt durch erneutes 2 Sekunden langes Betatigen der Taste &3 verlassen werden.

Fehlermeldungen:

Display Liegt das Messsignal um mehr als 3% auRerhalb der programmierten Mess-Spanne, oder
blinkt wird der A/D-Wandler tbersteuert, so blinkt das Display mit ca. 1Hz.
Error! EEPROM Test. Wird ein Fehler festgestellt, erscheint die Meldung Er - o ! im Display.

Durch Betatigen der Taste 4] kann eine Kopie des EEPROM geladen werden. Damit wird
das Gerat wieder in den Lieferzustand gesetzt. Ist auch die Kopie beschadigt, wird eine
werksseitige Uberprifung notwendig.

loc Bediensperre aktiviert (siehe Konfiguration Seite 11)

Inbetriebnahmehinweis:
Vor Inbetriebnahme muf das Gerat unbedingt fir den vorgesehenen Einsatzfall konfiguriert werden.
(siehe Seite 8)



Vorprogrammierte Standardtankformen

Type 1 Type 2 Type 3
Stehender Zylindertank mit DIN- Stehender Zylindertank mit Stehender Zylindertank mit
Klépperboden oben und unten DIN-Klépperboden unten Konus oben und unten

| h dEZﬂ

; z ) h2
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! tt i :
h | — h Lttt
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« d « d d
Type 4 Type 5
Stehender Zylindertank mit Liegender Zylindertank mit
DIN-Klépperboden oben und Konus unten 2 DIN-KI6pperbdden
i Lt
h ; "
hi1
—dr Type 7
d Ausliterverfahren flir Sondertanks
12 >
11 4«>/
Type 6 10 >
Kugeltank
. S
8 s —» erforderliche
Stlitzpunkte
d Lt . zusétzlich Stiitzpunkte
7 zur Verbesserung
der Genauigkeit
6 »
3 S+
4 —>




Besonderheiten

Hohenkorrektur
Kann der Druckmessumformer nicht auf Hohe des Tankbodens montiert werden, so bietet das TA9648 die
Maglichkeit einer Fullhdhen-Korrektur.

Automatische Fiillh6henkorrektur “ 0 ¢

Ist diese Funktion aktiviert, wird mittels eines Niveau-Sensors bei einer definierten Position eine automatische
Korrektur der Fillhéhe und damit des angezeigten Volumens bzw. der Masse durchgefiihrt. Moégliche
alterungsbedingte Messfehler des Druckmessumformers werden auf diese Weise kompensiert.

Manuelle Fillhéhenkorrektur “ 5 ¢ “
Alternativ hierzu kann auch eine manuelle Héhenkorrektur durchgefiihrt werden.

Anzeige Volumen oder Masse ” A F*
Volumen — Liter, m?
Masse — kg, t

Programmierbeispiel 1
Tankform 1 (£ 4 P £ ! KIépperboden unten und oben)
Durchmesser d 1,000m (Aufendurchmesser)

Hoéhe A = 2,350m (Gesamthohe)
Wandstarke tE = 0,012m
Dichte Medium J. = 1,000 (Wasser)
Messbereich des Druckmessumformer: P, = 12 (‘)gx dix9,81_ (2’350'0'0242 3‘01 000 9.81 _ (508 par
Auswahl des Standard Druckmessbereiches: 0,25 bar
Daraus ergeben sich folgende Werte:
Maximaler Tankinhalt AF=uo! 1595 Liter
AF=MASS 1595kg
Programmierbeispiel 2
Tankform 1 (£ 4 P £ ! KIépperboden unten und oben)
Durchmesser d = 1,000m (Aufendurchmesser)
Hoéhe A = 5500m (Gesamthohe)
Wandstarke tE = 0,012m
Dichte Medium &, = 0,900 (Mineraldl)
Messbereich des Druckmessumformer @ p, = (210 xdix9,81_(5,500-0,024) x 0,900 x 9,81 _ g 484 pr

100
Auswahl des Standard Druckmessbereiches: 0,6 bar 100

Daraus ergeben sich folgende Werte:
Maximaler Tankinhalt AFf=uo! 3951 Liter
AF=/MAS5 3556 kg

Tankformen “tF”

Fir 6 Standard-Tankformen ist nur die Eingabe der Abmessungen erforderlich. Handelt es sich um eine
Sondertankform, so ist das Ausliterverfahren anzuwenden. Dazu werden definierte Mengen in den Tank gefullt
und zusammen mit der sich einstellenden Hoéhe (wird aus dem Druck errechnet) als Wertepaare eingegeben.
Maximal 32 Wertepaare kénnen hinterlegt werden, wobei die Reihenfolge der Eingabe keine Rolle spielt. Stellt
sich heraus, dass in einem bestimmten Bereich aufgrund einer sehr komplexen Tankform die Messung zu
ungenau ist, so kdnnen nachtraglich fur diesen Bereich zusatzlich Wertepaare eingegeben werden. Die
Software sortiert diese automatisch in die richtige Reihenfolge.

Wird fir eine Hohe o F F eingegeben, werden der aktuelle und alle nachfolgenden Stiitzpunkte nicht mehr
berucksichtigt.

Bei druckbeaufschlagten Tanks wird der Druck von einem zusatzlich oben im Tank eingebauten Druckmess-
umformer erfasst und Uber den Eingang 2 der Tankanzeige ausgewertet.



Hinweis zur Darstellung

.........

Parameter erscheint nur bei entsprechender Gerateausfiihrung

Hinweis:

Es werden beim Konfigurieren immer nur die Parameter angezeigt, die nicht durch andere
Parametereinstellungen ausgeschlossen wurden und innerhalb der Gerateausfiihrung
verfligbar sind. Werksseitig vorbelegte Einstellungen sind in[ ] dargestellt.

Alle Abmessungen eines Tanks miissen in Meter [m] eingegeben werden. Bei Tank-
form 7 werden Volumen- oder Masse-Einheiten im programmierten Format einge-

geben.

Arbeitsebene

Taste

Jﬂ

g—8-—@8-—8-—@8-—@

Anzeige Beschreibung

24
e Schaltzustandsanzeige der Alarmausgange

(soweit vorhanden und aktiviert)

2

ucn Aktuelle Fullhéhe [m]

Fh

""""" n'.,- Schaltpunkt Alarmausgang A1

A Q(,__!__C___l_."_;_i Anderung des Wertes im Bereich & ... L A mit den Tasten 4] und ]
LA i O (Anfangswert) ... L & (max. Volumen)

Schaltpunkt Alarmausgang A2

! ¢ Ic "
S ”L'l-' Anderung des Wertes im Bereich & ... L » mit den Tasten 4] und &)

tAg. i 0 (Anfangswert) ... L A (max. Volumen)

Schaltpunkt Alarmausgang A3

{. 925  Anderung des Wertes im Bereich & ... £ » mit den Tasten 4 und @
: g

3. 1 0(Anfangswert)...L h (max. Volumen)

Schaltpunkt Alarmausgang A4

=1 Anderung des Wertes im Bereich & ... L » mit den Tasten (4] und ¥

A4, ¢ O(Anfangswert) ... L 4 (max. Volumen)

Istwert Volumen bzw. Masse (siehe Einheiten-Feld)



Konfigurationsebene

Taste Anzeige
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Seite 9

Beschreibung [ Werkseinstellung |

Digitalfilter [ oFF],
oFF (Aus), on (Ein) Mittelwertbildung der letzten 16 Messwerte;
dient zur Beruhigung der Anzeige bei stark schwankenden Eingangssigna-

len. Auswahl mit den Tasten (& und =] .

Wahl des Messverfahrens [PrESS]
PrE55 . Inhaltsmessung Uber hydrostatischen Druck
d 5 E. Inhaltsmessung Uber Wegmessung

(Ausgangssignal des Gebers muss ein Einheitssignal sein)

Auswahl mit den Tasten [a] und ] .

Wahl des Eingangssignales Eingang 1 [8-20]
& -20(0-10V), 4 - 20 (2-10V) (je nach Gerateausflihrung)

Auswahl mit den Tasten [&) und ¥ .

Messbereich Drucksensor Eingang 1 [bar]
bei Messverfahren P ES 5.
Anderung des Wertes im Bereich &.007 ... 995.999 Digit
mit den Tasten (& und ] .

[!.000]

Wahl des Eingangssignales Eingang 2 [oFF]
(nur bei druckbeaufschlagtem Tank erforderlich )

bei Messverfahren P ES5 5.

ofF; 0 - 20 mA (0-10V), 4 - 20 mA (2-10V) (je nach Gerateausflihrung)

Auswahl mit den Tasten (& und [¥] .

Messbereich Drucksensor Eingang 2 [bar]
bei Messverfahren P - E5 5. Anderung des Wertes im
Bereich 4.000 ... 999.999 Digit mit den Tasten [a] und ¥ .

[!.000]

Fulllhéhe Startwert [m] (Wert bei 0/4mA bzw. 0/2V)
bei Messverfahren d+ § £. Anderung des Wertes im
Bereich 4.000 ... 999.999 Digit mit den Tasten [a und ¥ .

[0.000]

Flllhdhe Endwert [m] (Wert bei 20mA bzw. 10V)

bei Messverfahren d+ § £. Anderung des Wertes im

Bereich 4.000 ... 993.999 Digit mit den Tasten (& und &) .

Hinweis: Wenn £5 > £ £ ist, dann arbeitet die Anzeige mit invertierter
Kennlinie

[!.000]

Automatische Fllhéhen-Korrektur [m] = siehe Seite 6 [oFF]
Einbauhohe des Niveau-Sensors
Anderung des Wertes im Bereich ofF, 0000 ...

mit den Tasten [a] und ¥ .

999.999 Digit



Taste
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weiter
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Beschreibung

Manuelle Flllhéhen-Korrektur [m] = siehe Seite 6

(erscheintnurbei S c=0o FF)

Anderung des Wertes im Bereich -93.959 ... 935.999 Digit

mit den Tasten /<] und ¥ .

Spezifische Dichte des Tankinhaltes (g/cm?kg/dm? bzw. t/m?)
... 9959.999 Digit

0o
L iy

Anderung des Wertes im Bereic
mit den Tasten [4] und ¥ .

Tankinhalt in Volumen oder Masse (Gewicht)

wol [ TIAS5
Auswahl mit den Tasten [a und =] .

MaReinheit Liter (kg) oder m?(t)
ab ! (keine Dezimalstellen)
Ynit o

Auswahl mit den Tasten (& und ] .

Anzahl der Dezimalstellen (nur bei Parameter tin = {/n /£ 2)

n n nn Ix/3lx]
L oLf eIt eLILILY

Auswahl mit den Tasten (< und ] .

Funktion der Anzeigekennlinie
FillEd aktueller Tankinhalt
wrnFiol L.

Auswahl mit den Tasten (& und ] .

Tankform
Wahl der Tankformen £5YFPE ! -1
Auswahl mit den Tasten (& und ] .

AuBendurchmesser [m] (nur Tankform
Anderung des Wertes im Bereich £.000
mit den Tasten /4] und ¥ .

Gesamthohe [m] (nur Tankform 1 - 4)
Anderung des Wertes im Bereich .00
mit den Tasten ‘4] und ¥ .

Wandstéarke [m] (nur Tankform 1 - 6)
Anderung des Wertes im Bereich £.050
mit den Tasten <] und ¥ .

Zuordnung

[ Werkseinstellung |

[4]

[!.000]

[vol.]

Tankinhalt / Maleinheit

vol

MASS

Liter

kg

!
a2 m?

[agll I

t

aktuelle Restfiillmenge

1-6)
... 999.999 Digit

... 595.59519 Digit

... 595.5959 Digit

[Unitl]

[-0]

[FitLEd]

[LYPE 1]

[!.000]

[!.000]

[0.010]



Taste Anzeige Beschreibung [ Werkseinstellung ]

1 1| Durchmesser Konus unten [m] (nur Tankform 3 + 4) [8.500]
- LUy Anderung des Wertes im Bereich £.053 ... 993.959 Digit
g/ mit den Tasten (4] und ] .
T Gesamthohe Konus unten [m] (nur Tankform 3 + 4) [0.500]
L. J UL Anderung des Wertes im Bereich £.005 ... 999.939 Digit
b mit den Tasten <] und ¥ .
——— Durchmesser Konus oben [m] (nur Tankform 3) [8.500]
5 0[] Anderung des Wertes im Bereich £.85 ... 999.999 Digit
e mit den Tasten 4] und ¥ .
—————1 Gesamthdhe Konus oben [m] (nur Tankform 3) [8.500]
. 50U Anderung des Wertes im Bereich .835 ... 999.933 Digit
ha mit den Tasten (4] und ¥ .
Gesamtlange [m] (nur bei Tankform 5) [1.000]
Ly Anderung des Wertes im Bereich £.053 ... 993.959 Digit
L mit den Tasten 4] und ¥ .

Nachfolgende Parameterpaare 8!/ 8!. ... 32/ 3.
gelten nur fiir Tankform 7

O 000  Hohenangabe Stiitzpunkt 1 (0-Punkt) [m] [5.000]
0 Keine Anderung des Wertes maoglich (Fullhohe 0)
Volumenangabe Stiitzpunkt 1 [L] [0]

Keine Anderung des Wertes méglich (Tank leer)

Hohenangabe Stltzpunkt 2 [m] [0.000]
Anderung des Wertes im Bereich ofF, £.025 ... 995.999 mit den

— Tasten [« und ¥ .

Bei ofF wird dieser und alle nachfolgenden Stiitzpunkte nicht

beriicksichtigt. Werden nicht alle Stlitzpunkte bendtigt, muss der auf den
letzten Stiitzpunkt folgende auf oFF gesetzt werden.

-
(]
-
(]
-

-

Volumenangabe Stiitzpunkt 2 [L] [0]
Anderung des Wertes im Bereich ofF, & ... 999939 mit den

) Tasten & und ¥ .

Hinweis:

Einstellungen fir Hohen- und Volumenangaben fiir die Stiitzpunkte 2 bis 32
sind identisch.

™~ -
2

—a—g—Eg—8—8—8—8—8—

Max. Volumen bzw Masse(Gewicht)
Der Wert wird automatisch errechnet und kann nicht gedndert werden.

9 0

weiter

Seite 11 10-



Taste
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Beschreibung [ Werkseinstellung ]

Schaltverhalten A1 [oFF]
Funktion o FF; on = (min); oder an - (Max)

Bei Aktivierung wird der Schaltpunkt auf “0" gesetzt.

Auswahl mit den Tasten /4 und ¥ .

Schaltpunkt A1 [0]

Anderung des Wertes im Bereich & ... L A (max. Volumen bzw. Gewicht) mit
den Tasten 4 und ¥ .

Hysterese A1 [/1]
Anderung des Wertes im Bereich / ... 993993 Digit

mit den Tasten [« und =] .

Hinweis: Einstellungen fir Schaltverhalten, Schaltpunkt und Schalthystere-
se der Alarmausgange fir A1 bis A4 sind identisch.

Auswahl des Analogausganges [8-20]
§-20mA(0-10V DC) oder 4 -2mA (2 - 10V DC). Die Umschaltung von
Strom- auf Spannungsausgang erfolgt burdenabhangig

(< 500Q = Stromausgang, > 500Q = Spannungsausgang).

Auswahl mit den Tasten [« und ¥ .

Analogausgang Startwert [0]
Anderung des Wertes im Anzeigebereich &... L A
mit den Tasten 4] und ¥ .

Analogausgang Endwert [1008]
Anderung des Wertes im Anzeigebereich &... L A

mit den Tasten ‘4] und ¥ .

Hinweis: Anfangs- und Endwert des Analogausganges kdnnen innerhalb
des Anzeigebereiches beliebig gesetzt werden. Wenn A5 > A £ ist, dann ar-
beitet der Analogausgang mit invertierter Kennlinie.

Code fur Werkseinstellungen.

Bediensperre [oFF]
oFF = keine Bediensperre

fonF = Konfigurationsebene gesperrt

ALt = alle Parameter gesperrt

Auswahl mit den Tasten [a und [¥] .

Ruckkehr in die Arbeitsebene

-11 -



Bestellschliissel

1. 2. 3.

4. 5 6. 7.
TA%648 - |- J-L - - J-L_J-L_1

Anschlussleiste A
1 2 Eingange 0/4 ... 20mA
1 digitaler Eingang 0/24VDC
integrierte Transmitter-Speisung 24V DC max. 50mA

2 2 Eingange 0/2 ... 10V DC
1 digitaler Eingang 0/24V DC
integrierte Transmitter-Speisung 24V DC max. 50mA
Anschlussleiste B
00 nicht besttickt
2R 2 Alarmausgange Relais
2T 2 Alarmausgange Transistor
Anschlussleiste C
00 nicht besttickt
2R 2 Alarmausgange Relais
2T 2 Alarmausgange Transistor
AO  Analogausgang 0/4 ... 20mA und 0/2 ... 10V DC
Anschlussleiste D Hilfsspannung

0 230V 50/60Hz +10%
1 115V 50/60Hz +10%
4 24V 50/60Hz +10%
5 24V DC +15%
Option

00 ohne Option

Einheit (erscheint als Aufdruck im Einheiten-Feld)

Zusatztext (erscheint als Aufdruck im Feld fir zusétzliche Beschriftung,
max. Schrifthéhe 3mm x 90mm lang)

Werksseitige Geratekonfiguration nach Kundenangaben

-12-
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